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1. Karyotype Analysis of Human Genetic Disorders 

Objective: 

To study and identify chromosomal abnormalities through karyotype analysis of human 

syndromes. 

Principle: 



A karyotype is a complete set of chromosomes in a cell, arranged and displayed in pairs 

according to size, shape, and centromere position. Karyotype analysis helps identify 

chromosomal number or structural abnormalities responsible for genetic disorders. 

Requirements: 

 Human chromosome spread photographs or slides 

 Pencil, scale, and scissors 

 Chart paper 

 Scissors and glue for arranging chromosome pairs 

 

A. Klinefelter Syndrome (47, XXY) 

 Chromosomal formula: 47, XXY 

 Sex: Male 

 Features: 
o Presence of an extra X chromosome 

o Underdeveloped testes 

o Gynecomastia (enlarged breasts) 

o Infertility and tall stature 

 Karyotype Identification: One extra X chromosome in male (XXY instead of XY). 

 

B. Down Syndrome (47, Trisomy 21) 

 Chromosomal formula: 47, +21 

 Features: 
o Mental retardation 

o Flattened facial profile 

o Short stature 

o Broad hands with single palmar crease 

 Karyotype Identification: Extra copy of chromosome 21 (three 21s). 

 

C. Turner Syndrome (45, X) 

 Chromosomal formula: 45, X (monosomy X) 

 Sex: Female 

 Features: 
o Short stature 

o Webbed neck 

o Underdeveloped ovaries 



o Infertility 

 Karyotype Identification: Only one X chromosome; total 45 chromosomes. 

 

D. Edward Syndrome (47, +18) 

 Chromosomal formula: 47, +18 

 Features: 
o Small head and jaw 

o Clenched fists with overlapping fingers 

o Congenital heart defects 

 Karyotype Identification: Trisomy of chromosome 18. 

 

E. Patau Syndrome (47, +13) 

 Chromosomal formula: 47, +13 

 Features: 
o Severe mental retardation 

o Microcephaly 

o Cleft lip or palate 

o Polydactyly 

 Karyotype Identification: Trisomy of chromosome 13. 

 

2. Identification of Specimens (Phylum and Key Characters) 

Sl. 

No. 
Name of Specimen Phylum Diagnostic Characters 

1 Amoeba Protozoa 
Unicellular, irregular shape, pseudopodia for 

locomotion, holozoic nutrition. 

2 Paramecium Protozoa 
Unicellular, ciliated body, distinct oral 

groove and contractile vacuoles. 

3 Sycon Porifera 
Vase-shaped, spongocoel and osculum, 

canal system present. 

4 
Neptune’s Cup (Cliona or 

Poterion) 
Porifera 

Large cup-shaped sponge, skeleton of 

spicules. 

5 Taenia (Tapeworm) Platyhelminthes 
Flat, segmented body, scolex with suckers 

and hooks, parasitic. 

6 Ascaris (Roundworm) Nemathelminthes 
Cylindrical unsegmented body, separate 

sexes, intestinal parasite. 



Sl. 

No. 
Name of Specimen Phylum Diagnostic Characters 

7 Nereis Annelida 
Segmented body, parapodia and setae, 

marine habitat. 

8 Pheretima (Earthworm) Annelida 
Segmented body, clitellum present, 

terrestrial, hermaphrodite. 

9 Pila (Apple Snail) Mollusca 
Unsegmented soft body, coiled shell, 

muscular foot, radula present. 

10 
Lamellidens (Freshwater 

Mussel) 
Mollusca 

Bivalve shell, filter feeder, sedentary aquatic 

habit. 

11 Penaeus (Prawn) Arthropoda 
Body divided into cephalothorax and 

abdomen, gills present, aquatic. 

12 
Macrobrachium 

(Freshwater Prawn) 
Arthropoda 

Similar to Penaeus, long chelate second pair 

of legs, freshwater habit. 

13 Musca (Housefly) Arthropoda 
Two wings, compound eyes, sponging 

mouthparts, vector of diseases. 

14 Anopheles (Mosquito) Arthropoda 
Slender body, palpi long (♀), vector of 

malaria. 

15 Culex (Mosquito) Arthropoda Short palpi (♀), vector of filarial worm. 

16 Asterias (Starfish) Echinodermata 
Pentamerous symmetry, tube feet, water 

vascular system present. 

 

3. Identification of Ecosystems (from Photographs) 

Ecosystem Type Characteristics / Identification Features 

Marine 

Ecosystem 

Large saline water body; organisms like fish, corals, molluscs, crustaceans; 

high biodiversity. 

Mangrove 

Ecosystem 

Found in coastal tidal zones; plants with pneumatophores; saline, muddy 

soil; rich in crabs, prawns, and fishes. 

Lake Ecosystem Freshwater; plankton, aquatic plants, and fishes; lentic ecosystem. 

Rainforest 

Ecosystem 

High rainfall, dense vegetation, multi-layered canopy, great species 

diversity. 

Desert Ecosystem 
Low rainfall, sandy soil, xerophytic plants (cactus), reptiles and nocturnal 

animals. 

Grassland 

Ecosystem 

Dominated by grasses, moderate rainfall, grazing herbivores like deer, zebra, 

and buffalo. 

 

Suggested Practical Activities: 



1. Karyotype chart preparation using chromosome cut-outs. 

2. Specimen identification using preserved samples or digital images. 

3. Photograph-based ecosystem recognition with written features. 

4. Drawing and labeling of representative specimens and ecosystem components. 

5. Viva-voce preparation based on key diagnostic and adaptive features. 

 

Practical Record Structure: 

Each practical record should include: 

1. Title of the Exercise 

2. Objective 

3. Principle / Theory 

4. Materials Required 

5. Procedure / Steps 

6. Observations / Drawings 

7. Result / Identification 

8. Remarks / Inference 
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প্রাণীবিদ্যা িযিহাবিক বির্দ্েবিকা (Zoology 

Practical Guide Book) 

বিিািী মণ্ডল মহাবিদ্যালয়, িমখািা 

কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয় অবিভুক্ত 

 

িূবিপত্র 

১. মািি জিিগত রিাগিমূর্হি রকবিওটাইপ বির্েষণ 

 • ক্লাইনফেল্টার সিনফরাম 

 • ডাউন সিনফরাম 

 • টান নার সিনফরাম 

 • এডওযাডন সিনফরাম 

 • পাতাউ সিনফরাম 

২. িমুিা বিবিতকিণ (ফাইলাম ও প্রিাবতগত বিবিষ্ট্যিহ) 

 • অ্যাসমবা থেফে অ্যাফেসরযাি পর্ নন্ত প্রধান প্রাণী প্রসতসনসধ 

৩. বিবভন্ন প্রবতর্িিিযিস্থা (Ecosystem) বিবিতকিণ – ফর্টাগ্রার্ফি মািযর্ম 

 • িামুসিে, মযানফরাভ, হ্রদ, বষৃ্টি-অ্রণয, মরুভূসম ও তৃণভূসম প্রসতফবশবযবস্থা 

 

১. মািি জিিগত রিার্গি রকবিওটাইপ বির্েষণ 

উর্েিয: 

মানব থরাফমাফ াফমর িংখ্যা বা গঠনগত অ্স্বাভাসবেতা সনণ নফযর মাধযফম জ নগত থরাগিমূহ 

শনাক্ত েরা। 

মূলিীবত: 

থেসরওটাইপ (Karyotype) হল থোফের িমস্ত থরাফমাফ াফমর এেষ্টট িা াফনা সবনযাি র্া তাফদর 

আোর, আেৃসত ও থিফরাসমযাফরর অ্বস্থান অ্নুর্াযী প্রদসশ নত হয। এর িাহাফর্য থরাফমাফ ামগত 

অ্স্বাভাসবেতা সিসিত েরা র্ায। 



প্রর্য়ািিীয় উপকিণ: 

 মানব থরাফমাফ াম স্লাইড / েফটারাে 

 থেল, োাঁসি, আঠা ও িাটন থপপার 

 

(ক) ক্লাইির্ফল্টাি বিির্রাম (47, XXY) 

 ররার্মার্িাম িংখযা: ৪৭ 

 বলঙ্গ: পুরুে 

 বিবিষ্ট্য: 

o অ্সতসরক্ত এেষ্টট X থরাফমাফ াম 

o থর্ৌনাঙ্গ অ্পসরপূণ ন সবেসশত 

o গাইফনফোমাসেযা (বক্ষবজৃি) 

o বন্ধ্যত্ব ও দীর্ নোয থদহ 

 রকবিওটাইপ বিবিষ্ট্য: XY-এর পসরবফতন XXY। 

 

(খ) ডাউি বিির্রাম (47, +21) 

 ররার্মার্িাম িংখযা: ৪৭ (+২১ নম্বর থরাফমাফ াফমর জিফিাসম) 

 বিবিষ্ট্য: 

o মানসিে সবোশহীনতা 

o িযাপ্টা মুখ্াবযব 

o খ্াফটা উচ্চতা 

o হাফতর তালুফত এেে থরখ্া (single palmar crease) 

 

(গ) টাি োি বিির্রাম (45, X) 

 ররার্মার্িাম িংখযা: ৪৫ 

 বলঙ্গ: মসহলা 

 বিবিষ্ট্য: 

o এেষ্টটমাি X থরাফমাফ াম 

o খ্াফটা থদহ 

o র্াফ়ে ঝুফল োো ত্বে (webbed neck) 

o বন্ধ্যত্ব 



 

(ঘ) এডওয়াডে বিির্রাম (47, +18) 

 ররার্মার্িাম িংখযা: ৪৭ 

 বিবিষ্ট্য: 

o থ াট মাো ও থিাযাল 

o আঙুফলর উপর আঙুল ভাাঁ  হওযা 

o  ন্মগত হৃদফরাগ 

 

(ঙ) পাতাউ বিির্রাম (47, +13) 

 ররার্মার্িাম িংখযা: ৪৭ 

 বিবিষ্ট্য: 

o তীব্র মানসিে সবেলতা 

o মাইফরাফিোসল (থ াট মাো) 

o থঠা াঁট োটা (cleft palate) 

o অ্সতসরক্ত আঙুল (polydactyly) 

 

২. প্রাণী িমুিা বিবিতকিণ (ফাইলাম ও প্রিাি বিবিষ্ট্য) 

র. িমুিাি িাম ফাইলাম প্রিাি বিবিষ্ট্য 

১ অযাবমিা (Amoeba) থপ্রাফটাফ াযা 

এেফোেী, অ্সনযসমত আোর, 

সিউফডাফপাসডযা দ্বারা িলািল, 

থহাফলাফ াসযে পুষ্টি। 

২ 
পযািাবমবিয়াম 

(Paramecium) 
থপ্রাফটাফ াযা 

থদফহ সিসলযা, থমৌসখ্ে খ্াাঁ  (oral groove) 

সবদযমান। 

৩ িাইকি (Sycon) থপাসরফেরা 
েুলদাসন আেৃসত, স্পফজাফোফযল, অ্িেুলাম 

ও েযানাল সিফেম। 

৪ 
রিপিুিি কাপ 

(Neptune’s Cup) 
থপাসরফেরা 

োপ আেৃসতর বহৃৎ স্পজ, েঙ্কাল স্পস্পসেউল 

দ্বারা গষ্টঠত। 

৫ টটবিয়া (Taenia) প্লাষ্টটফহলসমফেি 
িযাপ্টা থদহ, খ্জিত, থোফলফে হুে ও িাোর, 

পর ীবী। 

৬ অযাস্কাবিি (Ascaris) থনমাফেলসমফেি নলাোর থদহ, পেৃে সলঙ্গ, অ্ফের পর ীবী। 



র. িমুিাি িাম ফাইলাম প্রিাি বিবিষ্ট্য 

৭ রিবিি (Nereis) অ্যাফনসলডা 
খ্জিত থদহ, পযারাফপাসডযা ও থিটা উপসস্থত, 

িামুসিে। 

৮ রফর্িটটমা (Pheretima) অ্যাফনসলডা 
খ্জিত থদহ, সক্লফটলাম উপসস্থত, স্থল , 

উভসলঙ্গ। 

৯ বপলা (Pila) থমালাো 
থখ্ালির্ুক্ত নরম থদহ, পা দ্বারা িলািল, 

র  ্র্াডুলা সবদযমান। 

১০ 
লার্মবলর্ডিি 

(Lamellidens) 
থমালাো 

সদ্ব-থখ্ালির্ুক্ত, সেল্টার সেডার,  ফল 

সস্থরভাফব বিবাি। 

১১ রপর্িয়াি (Penaeus) আফ্ নাফপাডা 
থদফহ থিোফলাফোরাে ও উদর, সগল 

উপসস্থত, িামুসিে। 

১২ 
মযার্রাব্র্যাবকয়াম 

(Macrobrachium) 
আফ্ নাফপাডা দীর্ ন থিলার্ুক্ত সদ্বতীয পা, সমঠা  ফলর সিংস়ে। 

১৩ মািকা (Musca) আফ্ নাফপাডা দুষ্টট ডানা, থর্ৌসগে থিাখ্, থরাগবাহী। 

১৪ 
অযার্িাবফবলি 

(Anopheles) 
আফ্ নাফপাডা 

িরু থদহ, স্ত্রীফত দীর্ ন পালসপ, মযাফলসরযা 

বাহে। 

১৫ বকউর্লক্স (Culex) আফ্ নাফপাডা স্ত্রীফত থ াট পালসপ, োইফলসরযাসিি বাহে। 

১৬ অযার্েবিয়াি (Asterias) এোইফনাডাম নাটা 
তারো আেৃসতর থদহ, ষ্টটউব পা,  লবাহী 

সিফেম। 

 

৩. বিবভন্ন প্রবতর্িিিযিস্থা (Ecosystem) – ফর্টাগ্রার্ফি 

মািযর্ম বিবিতকিণ 

প্রবতর্িিিযিস্থাি 

িাম 
প্রিাি বিবিষ্ট্য 

িামুবিক (Marine) 
থনানা ল, সবশাল  ীবববসিিয, মা , প্রবাল, রাোসিযান ইতযাসদ 

উপসস্থত। 

মযাির্গ্রাভ 

(Mangrove) 

উপেূলীয থ াযারভাটা অ্ঞ্চফল, লবণাক্ত ও োদার্কু্ত মাষ্টট, শ্বািমূলরু্ক্ত 

গা , োাঁে়ো ও মা  প্রিুর। 

হ্রদ্ (Lake) সমঠা  ফলর সস্থর বাস্তুতে (lentic),  ল  উজিদ ও মা  উপসস্থত। 

িৃটষ্ট্-অিণয 

(Rainforest) 

উচ্চ বষৃ্টিপাত, র্ন বকৃ্ষাচ্ছন্ন এলাো, বহুস্তরীয উজিদ সবনযাি ও সবপুল 

 ীবববসিিয। 

মরুভূবম (Desert) 
অ্সত েম বষৃ্টিপাত, বালুোময মাষ্টট, োাঁটার্ুক্ত গা পালা (েযােটাি), 

সনশাির প্রাণী। 



প্রবতর্িিিযিস্থাি 

িাম 
প্রিাি বিবিষ্ট্য 

তৃণভূবম (Grassland) 
র্ািপ্রধান এলাো, মাঝাসর বষৃ্টিপাত, িারণভূসম  ন্তু থর্মন হসরণ, গরু, 

থ ব্রা। 

 

িযিহাবিক কার্ েরম 

১. থেসরওটাইপ প্রস্তুসত (থরাফমাফ াম োটা ও িা াফনা)। 

২. িংরসক্ষত নমুনা বা  সবর মাধযফম প্রাণী সিসিতেরণ। 

৩. েফটারাে থদফখ্ প্রসতফবশবযবস্থা সনণ নয। 

৪. সিি অ্ঙ্কন ও থলফবসলং। 

৫. থমৌসখ্ে পরীক্ষা (Viva) প্রস্তুসত। 

 

প্রার্য়াবগক রিাটিইর্য়ি বিিযাি 

১. পরীক্ষার নাম 

২. উফেশয 

৩. তত্ত্ব / মূলনীসত 

৪. প্রফযা নীয উপেরণ 

৫. প্রজরযা 

৬. পর্ নফবক্ষণ / সিি 

৭. েলােল / িনাক্তেরণ 

৮. মন্তবয / সিিান্ত 

 

তথ্যিূত্র 

১. থোটপাল, আর.এল. — Modern Textbook of Zoology (Invertebrates) 

২. এোম্বরনাে আযার — Manual of Zoology (Vol. I & II) 

৩. সমলার ও হাফল ন — Zoology 

৪. জিে ও জিে — Elements of Ecology 

৫. ভাম না ও আগরওযাল — Environmental Biology 
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