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 ল্যাবরেটরে যন্ত্রপারি ও রবরেষণ পদ্ধরি 

— Light Microscopy, Colorimetry ও Ultracentrifugation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1️ Basics of Light Microscopy 

(আরল্াক অণুবীক্ষণ যরন্ত্রে ম ৌরল্ক ধােণা) 

 

 

 

 



 

🔹 Light Microscope কী? 

Light microscope এমন একটি অণুবীক্ষণ যন্ত্র যযখানন 

দৃশ্য ান আরল্া (visible light) বযবহার কনর নমুনার ববববধ িত (magnified) প্রবতচ্ছবব ততবর করা 

হয়। 

🔹  ূল্ অংশ্স ূহ 

 Light source / Mirror – আন া সরবরাহ কনর 

 Condenser – আন ানক যকন্দ্রীভূত কনর 

 Objective lens – প্রধান বববধ িন প্রদান কনর 

 Eyepiece (ocular) – চূডান্ত বববধ িন 

 Stage – স্লাইড রাখার স্থান 

 

🔹 Principle of Light Microscopy 

 আন া নমুনার মধয বদনয় প্রনবশ কনর 

 বববভন্ন অংনশ আন া বভন্নভানব প্রবতসতৃ হয় 

 য ন্স বসনেম যসই আন ার প্রবতচ্ছবব রববরধ িি করে 

 

রববধ িন (Magnification) হন া যকাননা বস্তু মাইনরানকাপ বা য নন্সর সাহানযয যদখন  তার 

রিরেে আকাে বাস্তব আকারেে িুল্নায় কি গুণ বড় মদখা যায়, তার পবরমাপ। 

অর্ িাৎ, 

রববধ িন = রিরেে আকাে ÷ বাস্তব বস্তুে আকাে 

সহজ ভাষায় ব া যায়, বববধ িন আমানদর জানায় যকাননা বস্তু আসন  যতিা বড, তানক যদখার 

সময় আমরা যসিানক কি গুণ বড় করে মদখরি। 



 

 

👉 যমাি বববধ িন: 

 াইি মাইনরানকানপর রববধ িন (Magnification)–এর সূত্র হন া— 

ম াট রববধ িন = অবরেরিভ মল্রেে রববধ িন × আইরপস মল্রেে রববধ িন 

গাবণবতকভানব, 

Magnification (M) = Mₒ × Mₑ 

যযখানন, 

 Mₒ = অবনজবিভ য নন্সর বববধ িন 



 Mₑ = আইবপস য নন্সর বববধ িন 

 

 

 

🔹 Applications 

 যকাষ ও টিসুয পয িনবক্ষণ 

 বযাকনিবরয়া ও যপ্রানিানজায়া যদখা 

 বশক্ষা ও গনবষণাগানর বযবহার 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2️ Principles and Application of Colorimetry 

(কাল্ারের ট্রিে নীরি ও প্ররয়াগ) 

কারল্ারের ট্রি (Colorimetry) হন া এমন একটি তবজ্ঞাবনক পদ্ধবত, যার মাধযনম মকারনা দ্রবরণ 

উপরিি পদারথ িে ঘনত্ব (concentration) বনণ িয় করা হয় েরেে িীব্রিা মাপার সাহানযয। 

সহেভারব বল্রল্— 

দ্রবনণর রং যত গাঢ় হনব, তানত র্াকা পদানর্ ির পবরমাণ তত যববশ হনব। 

কারল্ারের ট্রিে  ূল্ নীরি 

এটি Beer–Lambert-এে সূরেে উপর বভবি কনর কাজ কনর, যযখানন ব া হয়— 

দ্রবনণর দ্বারা যশাবষত আন ার পবরমাণ দ্রবনণ উপবস্থত পদানর্ ির ঘননের সনে সমানুপাবতক। 

বযবহাে 

কান াবরনমটি বযবহৃত হয়— 

 রক্ত ও প্রস্রাব পরীক্ষায় 

 তজব রসায়ন ও জীবববজ্ঞাননর পরীক্ষাগানর 

 জন  বববভন্ন রাসায়বনক পদানর্ ির পবরমাণ বনণ িনয় 

 যপ্রাটিন, শকিরা, DNA বনণ িয় 

 রনক্ত বহনমানলাববন পবরমাপ 

 জ  ও খাদয ববনেষণ 

 বিবনকযা  ডায়াগনবেক 

 

েরল্ কারল্ারের ট্রিে বযবহাে 

কান াবরনমটি জন  বযবহার করা হয়— 

 জন  নাইরিট, ফসরফট, মল্াহা, মলারেন ইতযাবদর পবরমাণ বনণ িনয় 

 পানীয় েরল্ে  ান (water quality) পরীক্ষা করনত 

 দবূষত জ  ববনেষনণ 

  যাবনরিবরনত পবরনবশগত গনবষণায় 

 



 

 

 

 

যন্ত্র 

কান াবরনমটিনত বযবহৃত প্রধান যন্ত্র হন া কারল্ারের টাে (Colorimeter)। 

সংনক্ষনপ, েরেে  াধযর  পরে াণ রনণ িয় কোে রবজ্ঞানই হরল্া কারল্ারের ট্রি। 

 

 



 

🔹 Colorimetry কী? 

Colorimetry হন া এমন একটি ববনেষণ পদ্ধবত যযখানন 

েট্রেন দ্রবণ কিটা আরল্া মশ্াষণ কেরি (absorbance) তা যমনপ 

দ্রবনণ উপবস্থত পদানর্ ির ঘনত্ব রনণ িয় করা হয়। 

 

🔹 Principle of Colorimetry 

রবয়াে–ল্াম্বারটিে সূে (Beer–Lambert Law) অনুযায়ী— 

যকাননা দ্রবনণর দ্বারা যশাবষত আন ার পবরমাণ দ্রবরণ উপরিি পদারথ িে ঘনত্ব এবং আরল্াে 

পরথে দদরঘ িযে সনে সমানুপাবতক। 

 

সহে ভাষায় 

দ্রবণ যত ঘন হনব, তত যববশ আন া যশাষণ করনব। 



 

 

 আরল্াে মশ্াষণ রদরয় দ্রবরণে ঘনত্ব রনণ িরয়ে সূেই হরল্া রবয়াে–ল্াম্বারটিে সূে। 

👉 

 

 

 

 



 

🔹 Colorimeter-এে প্রধান অংশ্ 

 Light source 

 Filter (বনবদিষ্ট তরেদদঘ িয বনব িাচন) 

 Sample cuvette 

 Detector 

 Display unit 

 

🔹 Applications 

 যপ্রাটিন, শকিরা, DNA বনণ িয় 

 রনক্ত বহনমানলাববন পবরমাপ 

 জ  ও খাদয ববনেষণ 

 বিবনকযা  ডায়াগনবেক 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3️ Principles and Application of Ultracentrifugation 

(আল্্িারসরিরফউরগশ্রনে নীরি ও প্ররয়াগ) 

 



 



 

🔹 Ultracentrifugation কী? 

Ultracentrifugation হন া এমন একটি পদ্ধবত যযখানন 

অতযন্ত উচ্চ গবতনত (≈ 50,000–100,000 rpm) ঘূণ িননর মাধযনম 

কণাগুব নক তানদর ভে, আকাে ও ঘনরত্বে রভরিরি পৃথক করা হয়। 

 

🔹 Principle of Ultracentrifugation 

 উচ্চ যকৌবণক যবনগ ঘণূ িননর ফন  

 কণার উপর centrifugal force কাজ কনর 

 ভারী/ঘন কণা দ্রতু ত াবননত জমা হয় 

 

🔹 প্রকােরভদ 

(i) Differential Ultracentrifugation 

 ভর ও আকানরর বভবিনত পরৃ্ককরণ 

 উদাহরণ: nucleus, mitochondria পরৃ্ক করা 

(ii) Density Gradient Ultracentrifugation 

 ঘননের বভবিনত পরৃ্ককরণ 

 উদাহরণ: DNA, RNA, ভাইরাস 

 

🔹 Applications 



 যকাষ অোণ ুপরৃ্ককরণ 

 ভাইরাস ও রাইনবানজাম ববনেষণ 

 যপ্রাটিন ও বনউবিক অযাবসড গনবষণা 

 Molecular biology ও biochemistry 

 

🔹 উপসংহাে 

Light Microscopy, Colorimetry ও Ultracentrifugation— 

এই বতনটি যকৌশ  আধুবনক জীবববজ্ঞান ও রসায়ননর 

পয িরবক্ষণ, পরে াপ ও পৃথককেরণে ম ৌরল্ক রভরি গঠন কনর। 

ধারণাগত যবাঝাপডা ও বযবহাবরক জ্ঞান—উভয় যক্ষনত্রই এগুব  অপবরহায ি। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



২ নম্বরেে সংরক্ষপ্ত প্রশ্নাবরল্ 

(i) Light Microscope 

1.  াইি মাইনরানকাপ কী? 

2.  াইি মাইনরানকানপর দুটি প্রধান অংনশর নাম য নখা। 

3.  াইি মাইনরানকানপ অবনজবিভ য নন্সর কাজ কী? 

4. বববধ িন (Magnification) ব নত কী যবানঝা? 

5.  াইি মাইনরানকানপ আইবপস য নন্সর ভূবমকা কী? 

 

(ii) Colorimetry 

1. কান াবরনমটি কী? 

2. কান াবরনমটির মূ  নীবত কী? 

3. কান াবরনমটিনত যকান সূত্র বযবহৃত হয়? 

4. Absorbance ও Concentration-এর মনধয সম্পকি য নখা। 

5. কান াবরবমিানর বফল্টানরর কাজ কী? 

 

(iii) Ultracentrifuge 

1. আ ্িানসবিবফউজ কী? 

2. আ ্িানসবিবফউনজ উচ্চগবতর প্রনয়াজন যকন? 

3. আ ্িানসবিবফউনজর একটি বযবহার য নখা। 

4. Ultracentrifuge ও সাধারণ যসবিবফউনজর একটি পার্ িকয য নখা। 

5. আ ্িানসবিবফউনজ যকান নীবতর উপর কাজ কনর? 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

বননচ আনগর যদওয়া ২ নম্বরেে সংরক্ষপ্ত প্রশ্নগুরল্াে উিে ববষয়বভবিকভানব যদওয়া হন া— 

 

(i) Light Microscope 

১. ল্াইট  াইররারকাপ কী? 

 াইি মাইনরানকাপ হন া এমন একটি যন্ত্র, যযখানন দৃশযমান আন ার সাহানযয কু্ষদ্র বস্তুনক বড 

কনর যদখা হয়। 

২. ল্াইট  াইররারকারপে দটু্রট প্রধান অংরশ্ে না  মল্রখা। 

অবনজবিভ য ন্স এবং আইবপস য ন্স। 

৩. ল্াইট  াইররারকারপ অবরেরিভ মল্রেে কাে কী? 

অবনজবিভ য ন্স বস্তুটির একটি ববধ িত ও বাস্তব বচত্র ততবর কনর। 

৪. রববধ িন (Magnification) বল্রি কী মবার া? 

বববধ িন হন া বচনত্রর আকার বাস্তব বস্তুর আকানরর তু নায় কত গুণ বড, তার পবরমাপ। 

৫. ল্াইট  াইররারকারপ আইরপস মল্রেে ভূর কা কী? 

আইবপস য ন্স অবনজবিভ দ্বারা গটঠত বচত্রনক আরও বড কনর যদখায়। 

 

(ii) Colorimetry 

১. কারল্ারের ট্রি কী? 

কান াবরনমটি হন া রনের তীব্রতা যমনপ দ্রবনণ উপবস্থত পদানর্ ির ঘনে বনণ িনয়র পদ্ধবত। 

২. কারল্ারের ট্রিে  ূল্ নীরি কী? 

Beer–Lambert সূত্র অনুযায়ী যশাবষত আন ার পবরমাণ দ্রবনণর ঘননের সমানুপাবতক। 

৩. কারল্ারের ট্রিরি মকান সূে বযবহৃি হয়? 

Beer–Lambert সূত্র। 



৪. Absorbance ও Concentration-এে  রধয সম্পকি মল্রখা। 

Absorbance ঘননের সমানুপাবতক (A ∝ c)। 

৫. কারল্ারের টারে রফল্টারেে কাে কী? 

বনবদিষ্ট তরেদদনঘ িযর আন া বনব িাচন করা। 

 

(iii) Ultracentrifuge 

১. আল্্িারসরিরফউে কী? 

আ ্িানসবিবফউজ হন া অতযন্ত উচ্চ গবতনত ঘূণ িায়মান যন্ত্র, যা অবত সূক্ষ্ম কণানক পরৃ্ক 

করনত বযবহৃত হয়। 

২. আল্্িারসরিরফউরে উচ্চগরিে প্ররয়ােন মকন? 

খুব য াি ও হা কা কণানক পরৃ্ক করার জনয উচ্চ যকন্দ্রাবতগ ব  দরকার হয়। 

৩. আল্্িারসরিরফউরেে একট্রট বযবহাে মল্রখা। 

যপ্রাটিন বা বনউবিক অযাবসড পরৃ্ক করনত বযবহৃত হয়। 

৪. Ultracentrifuge ও সাধােণ মসরিরফউরেে একট্রট পাথ িকয মল্রখা। 

আ ্িানসবিবফউনজর গবত অননক যববশ, সাধারণ যসবিবফউনজর গবত কম। 

৫. আল্্িারসরিরফউরে মকান নীরিে উপে কাে করে? 

যকন্দ্রাবতগ বন র নীবতর উপর কাজ কনর। 
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